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16 - Smoke stream

Hana Šustková
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28. řı́jna 2010
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Obsah

1 Úvod
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Zadánı́ úlohy 16 - Smoke stream

A glass jar is covered with cellophane. A tightly folded
paper tube of length 4-5 cm is inserted hermetically into
the jar through the cellophane cover. The tube is
oriented horizontally. If one burns the outside end of the
tube the dense smoke flows into the jar. Explore this
phenomenon.

Český překlad

Baňka je překryta celofánem. Skrz celofán je do baňky
hermeticky vsunuta pevně srulovaná papı́rová trubice délky 4
- 5 cm . Trubice je orientována vodorovně. Pokud se zapálı́
vnějšı́ konec roury, do baňky bude nasáván hustý kouř.
Prozkoumejte jev.
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Baňka je překryta celofánem. Skrz celofán je do baňky
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Hana Šustková 16 - Smoke stream



16 - Smoke
stream

Hana
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Hořı́cı́ papı́r

NĚKOLIK EXPERIMENTŮ

NA ÚVOD:

1 sklenice přesně podle
zadánı́

2 sklenice v různých
polohách

3 variace šı́řek trubiček

..A SROVNÁNÍ?
1 kouř se nasává ve všech

polohách sklenice
2 sklenice nemusı́ být

hermeticky uzavřena
3 záležı́ na použitém

papı́ru
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Fotografie
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Fotografie
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Prvnı́ závěry

1 mezı́rka celofán-trubička:
kouř se intenzivně
nasává kolem trubičky

2 nepozorován vliv vı́čka
(materiálu)

3 nepozorován vliv tı́hy
(hustota kouře)

CO MĚLO VLIV?
1 teplota palmene a

lokalizace
2 vlastnosti vzduchu ve

sklenici
3 průměr trubičky
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Návrhy teorie

PRŮBĚH DĚJE:
1 lokálnı́ zahřátı́ vzduchu
2 odběr kyslı́ku
3 vznik gradientu
4 konvekce
5 z baňky se nasává

vzduch
6 vyrovnánı́ tlaků - je

nasáván okolnı́ vzduch
do baňky zpět
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PRŮBĚH DĚJE:
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Hana Šustková 16 - Smoke stream



16 - Smoke
stream

Hana
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nasáván okolnı́ vzduch
do baňky zpět
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5 z baňky se nasává
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Návrhy teorie

Odhad změny tlaku adiabaticky

p =
p0

∆T κ/1−κ

a rovnice kontinuity

konst . = ρSv

teplota plamene asi (300-500) ◦C
délka trubičky 5 cm
průměr 1,5 cm
prouděnı́ viskóznı́
uplatněnı́ třenı́ vrstev, rychlost prouděnı́
rovnice toku, určit α koeficienty exp.
zkusit - čelo proudu? Deformace? Odhad?
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Úvod
Obsah

Zadánı́

Prvnı́
experimenty

Teorie
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Návrh na experimenty

1 sestavit tlakoměr
2 různý počátečnı́ tlak ve sklenici (zapálit a otevřı́t)
3 naplnit sklenici procentem plynu - měřit čas a srovnat

4 pozorovat výtok plynu ze sklenice (obarvený obsah
sklenice)

5 zaměřit se na polohu plamene, jeho teplotu
6 srovnat s proudem kouře
7 kvalitativně zaznamenat
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Závěr

POZOROVALI JSME, NAVRHUJEME

1 změny teploty→ změny tlaku→ vznikne konvekce,
vzduch se nasává nahoru trubičkou

2 odlehlejšı́ stěna trubičky - zde padá kouř
3 trubička nemusı́ v igelitu dokonale těsnit
4 trubička odvádı́ vzduch ven
5 provést experimenty na potvrzenı́ rovnice toku
6 potvrdit / vyvrátit roli plamene jako zdroje
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Úvod
Obsah

Zadánı́

Prvnı́
experimenty

Teorie
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Poděkovánı́

Děkujeme za Vaši pozornost a přejeme hodně kreativnı́ch
sil do bádánı́!
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Poděkovánı́ sponzorům

„Praha & EU: Investujeme do vašı́ budoucnosti.“

Projekt A-NET je financován Evropským
sociálnı́m fondem, rozpočtem ČR a MHMP.
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